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RESUMO

Aechmea blanchetiana L. B. SM. é uma bromelidcea
brasileira que ocorre normalmente em restingas, com
caracteristicas de crescimento e inflorescéncias decorativas
adequados para o paisagismo. O cultivoin vitro € uma alternativa
paraa produgdo de bromélias, por permitir a producéo de mudas
de qualidade em larga escala, a precos mais acessiveis,
contribuindo para areducéo do extrativismo. Para a aclimatizagéo
dessas mudeas, afibra de coco e a casca do fruto da mamoneira
aparecem como alternativas promissoras na composi¢éo de
substratos. Assim, testaram-se a germinagdo de sementes in
vitro e aclimatizag8o das mudas nesses dois subprodutos da
agroindustria. Os meios usados para a germinagéo foram
constituidos pelos sais minerais do meio MS (1 e %2 forga). As
sementes apresentaram alta taxa de germinacao,
independentemente do meio utilizado. Ap6s quatro meses de
cultivo in vitro, as mudas foram transferidas para oito
combinagdes de Plantmax® HT, fibra de coco e casca do fruto da
mamoneira nas granulometrias de 7 e 10 milimetros. Apos quatro
meses de aclimatizagdo, avaliou-se a taxa de sobrevivéncia, o
didmetro e aaltura daroseta, o nimero de folhas, aéreafoliar e
amassa secatotal das plantas. Houve 100% de sobrevivéncia,
independentemente do substrato usado. Para as demais varidveis,
foram observadas diferencas significativas, sendo os melhores
resultados obtidos nos tratamentos compostos por casca do
fruto da mamoneira, em ambas granulometrias, pura ou misturada
afibrade coco. A cascado fruto da mamoneira pura ou misturada
a fibra de coco apresentou potencial como substrato para
aclimatizag8o de bromélias.

Termos para indexacdo: Bromeliaceae, casca do fruto da
mamoneira, fibra de coco.

ABSTRACT

Aechmea blanchetiana L. B. SM. isaBrazilian bromeliad
that usually occurs on sandy coasts, with growth characteristics
and decorative inflorescences suitable for landscaping. In vitro
growth is an alternative as a bromeliad production, for it allows
thelarge scale yield of quality plantlets at more accessible prices,
contributing to the reduction of extrativism. Coconut fiber and
castor bean fruit husks appear as promising alternatives to be
used in substrate composition for the acclimatization of plants
produced in vitro. Therefore, in vitro germination of seeds and
the acclimatization of seedlings were tested in both agroindustry
byproducts. The media used for germination were MS mineral
sdts (1 and Y strength). The seeds showed high germination
rates independently of the medium used. After four months of in
vitro growth, the seedlings were transferred to eight combinations
of Plantmax® HT, coconut fiber and castor bean fruit husks of
seven and ten millimeters. After four months of acclimatization,
the survival rate, rosette diameter and height, the number of
leaves, |leaf area and total dry mass were evaluated. There was
100% of survival, independently of the substrate used. For the
other variables tested, there were significant differences, with
the best results obtained under the treatments with both sizes of
castor bean fruit husks pure or mixed to coconut fiber. Castor
bean fruit husks, pure or mixed to coconut fiber, showed potential
as a substrate for bromeliad acclimatization.

Index terms: Bromeliaceag, castor bean fruit husks, coconut fiber.

As bromélias sao plantas ornamentais que
apresentam diferentes tipos de crescimento e formas, o
gue aumenta o interesse econdmico por essas plantas com
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elevado valor comercial (MOREIRA, 2008), que acarreta,
muitas vezes, 0 aumento do extrativismo para abastecer o
mercado.

A espécie Aechmea blanchetiana L. B. Smith.
pertence a subfamilia Bromelioideae e € comum nas
restingas por ser helidfita, formando grandes touceiras com
folhagem amarelada. Essa espécie também coloniza matas,
onde passa a viver, eventualmente, como epifita e perde
sua coloragio caracteristica (LEME & MARIGO, 1993). E
uma planta herbéacea, epifita, perene, rizomatosa, com
folhagens e inflorescéncias decorativas, podendo atingir
de 60 a 90 cm de comprimento (LORENZI & MELLO-FILHO,
2001).

Pesquisas visando ao desenvolvimento de
tecnologias de producédo de espécies de bromélias,
evitando seu extrativismo e promovendo a conservacao
em seus habitats, sdo fundamentais para evitar riscos de
extingdo. A propagacdo in vitro de bromélias pode ser
utilizada como uma alternativa para a producdo de mudas
de qualidade em larga escala, a precos mais acessiveis,
contribuindo para a reducéo da extracdo das plantas em
seus habitats (CARNEIRO & MANSUR, 2004). A
germinagdo de sementes de broméliasin vitro vem sendo
realizada por diversos pesquisadores e com resultados
variados entre as espécies (MOREIRA, 2008; SILVA et a.,
2008; BELLINTANI et al., 2007; ARANDA-PERES &
RODRIGUES, 2006; ARANDA-PERES, 2005).

A etapa de aclimatizag@o é uma fase critica da
propagacéo in vitro, por causar um estresse na plantulae
pelo perigo de contaminacdo por fungos e bactérias
patogénicos nas condigdesex vitro (COSTA, 1998). Umas
das limitagtes no processo de aclimatizagdo é o tipo de
substrato utilizado, em raz&o de problemas relacionados
aos efeitos sobre a translocacdo de agua, ao sistema solo-
planta-atmosfera e no estabelecimento do novo sistema
radicular (SILVA et d., 2006). Plantas epifitas como as
bromélias exigem substratos de baixa densidade, ata
permeabilidade e aeracio (KAMPF, 1992).

Residuos da agroindustria, casca do fruto da
mamoneira decomposta e fibra de coco verde aparecem

COMO materiaiS promissores para uso na composicao de
substratos, puros ou em misturas (AMARAL et al., 2009;
LOPES, 2009; LIMA et al., 2008; LOPES et al., 2007;
AMARAL, 2007; SANTOS JUNIOR, 2007; JASMIM et d.,
2006). Segundo Lopes et al. (2007), o processo de
compostagem melhora as caracteristicas fisicas e quimicas
da casca do fruto da mamoneira, permitindo sua utilizagdo
como substrato, pura ou em misturas, para o cultivo de
plantas em recipientes. Segundo Rosa et al. (2002), afibra
de coco é um substrato 100% natural, podendo ser utilizado
na germinacdo de sementes, cultivo de hortalicas e flores,
por apresentar uma boa estrutura fisica, com alta
porosidade e potencial de absor¢do de umidade, sendo
também um produto biodegradével. Portanto, esses
residuos podem ser utilizados como substrato agricola,
agregando vaor ao mercado de floricultura e visando &
sustentabilidade da producgo agricola.

Nesse contexto, testaram-se a germinacéo de
sementes de Aechmea blanchetiana em meio MS completo
e com metade da concentracdo de sais e a aclimatizacgo
das mudas, utilizando substratos a base de casca do fruto
da mamoneira e fibra de coco.

Os experimentos in vitro foram conduzidos em
|aboratério e, 0s experimentos de aclimatizacdo, em casa
de vegetacao com cobertura de pléstico (100um) e sombrite
50%, na Unidade de Apoio a Pesguisa, do Centro de
Ciéncias e Tecnologias Agropecuarias da Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, em Campos
dos Goytacazes — RJ. O municipio situa-se nalatitude 21°
45 Senalongitude 41° 20° W, dtitude média de 11 metros,
com temperatura média anual de 23 °C e umidade relativa
média anua de 51%.

Sementes maduras recém-coletadas de A.
blanchetiana foram obtidas de plantas matrizes do
produtor Pedro Nahoum na BOTANICA POP LTDA em
Marica— RJ em maio de 2008.

O meio de cultura utilizado para germinac&o foi
constituido pela concentracdo total dos sais minerais do
meio MS (1 forgaidnica) ou pela metade da concentragéo
total (MS/2) e as vitaminas de White (MURASHIGE &
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SKOOG, 1962), 30 g L* de sacarose, 100 mg L de mio-
inositol, solidificado com 8 g L* de agar Vetec®,
autoclavado por 20 minutosa 1,5 atm e 121 °C.

Sob condicdes de camara de fluxo laminar, as
sementes foram desinfestadas colocando-as em seringas,
de acordo com a seguinte marcha: 30 minutos em hipoclorito
de sddio 0,5 % seguido por trés enxaguaduras em agua
desionizada estéril nos tempos de 5, 10 e 10 minutos. Apds
a desinfestagdo, vinte e cinco sementes foram colocadas
em cadafrasco (5 x 10 cm) contendo 40 mL de meio de cultura.
Os frascos foram vedados com filme PV C.

O experimento foi montado no delineamento
inteiramente casualizado com dois tratamentos
(concentracdo total dos sais minerais do MS e metade da
concentraco total, 1 e ¥ forga, respectivamente) e cinco
repeticbes. Cada repeticdo consistiu de um frasco
contendo 25 sementes.

Apbs a semeadura, os frascos foram transferidos
para a sala de cultivo e mantidos a temperaturade 27 + 2
°C, fotoperiodo de 16:8h (luz:escuro) eirradianciade 25
pmol m2 st fornecida por lampadas fluorescentes
(OSRAM?®, luz do dia) durante toda a conducéo do
experimento.

Apbs trés meses de cultivo, todas as plantulas
foram transferidas para novo meio de cultura de mesma
composi¢do que o anterior. As pléntulas de cada frasco
inicial foram recultivadas para dois novos frascos.

Trinta dias ap6s o recultivo, as plantulas foram
avaliadas quanto a porcentagem de germinagao das
sementes e massa fresca produzida.

Ap6s quatro meses e dez dias de cultivo in vitro,
as plantulas de A. blanchetiana com aproximadamente um
centimetro foram aclimatizadas em bandejas de poliestireno
expandido, contendo 128 células com, aproximadamente,
25 cm? por célula.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso
com quatro repeticdes, e seis plantas por parcela, em oito
diferentes composicdes de substratos:

1. Casca do fruto da mamoneira curtida passada em
peneira de malha de 7 mm (M7); 2. Casca do fruto da

mamoneira curtida passada em peneira de malha de 10 mm
(M10); 3. Plantmax® HT (PM); 4. Fibra de coco cortadaem
pedacos de aproximadamente 1 cm (FC) + M7 (1:1); 5. FC + M10
(L1); 6. FC+PM (L:1); 7.M7 + PM (1:1); 8. M10 + PM (L:1).

O preparo da fibra de coco foi de acordo com a
metodol ogia descrita por Jasmim et a. (2006), sendo que a
fibrafoi ainda cortada em pedacos de, aproximadamente,
um centimetro antes de ser colocada nas células das
bandejas de cultivo.

A cascado fruto da mamoneirafoi obtida a partir da
area de producdo de mamona da Estagdo Experimental da
PESAGRO-RIo, em Itaocara— RJ e preparada como descrito
por Lopes (2009).

O experimento foi conduzido em casa de vegetacéo
nas condic¢Bes descritas anteriormente. As plantas foram
irrigadas a cada dois dias, até a saturagdo do substrato,
constatada pelo inicio de escorrimento de &gua das células
da bandgja. Um més apds o plantio, as plantas de todos os
tratamentos passaram a ser adubadas quinzena mente com
solucdo nutritiva de Hoagland & Arnon (1950) (RESH, 1997).
Cada planta recebeu trés mililitros da solugéo nutritiva apds
arega

Ap0s quatro meses de aclimatizagdo, avaliou-se:
sobrevivéncia, nimero de folhas, &reafoliar com o aparelho
LICOR 3100, massa seca total, atura e didmetro daroseta
com um paguimetro.

Todos os dados observados foram submetidos a
andlise estatistica utilizando o programa GENES® (CRUZ,
2006).

As sementes de A. blanchetiana germinaram a
partir de 10 até 14 dias ap6s a semeadurain vitro. Aostrés
meses de cultivo ndo havia diferenca visual entre as
pléantulas germinadas em meio MS completo ou com
metade da concentracdo de sais. Apos a transferéncia de
todas as plantulas paranovo meio de cultura, as plantulas
de cada frasco inicial foram distribuidas em dois novos
frascos, para ampliar o espago disponivel e favorecer o
crescimento das mesmas. Apds quatro meses de cultivo,
avaliou-se 0 nimero de sementes germinadas e massa fresca
das plantulas (Tabela 1).
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N&o houve diferenca significativa na germinagéo
das sementes, nem na massa fresca das plantulas de A.
blanchetiana em meio MS completo ou com metade da
concentracdo de sais. Bellintani et al. (2007) ndo
encontraram diferengas na germinagdo de Orthophytum
mucugense Wand. e Conceicdo e Neoregelia mucugensis
Leme em meio MS/2 ou em gua destilada gelificada e,
apo6s a germinacdo, as pléantulas foram transferidas para
meio MS completo ou com metade da concentragdo de
sais, suplementado ou ndo com carvao ativado, ndo
havendo também diferenca entre os tratamentos.

A porcentagem de germinagdo das sementes foi
alta em ambas as concentragBes do meio MS. O mesmo foi
observado por Moreira (2008) trabalhando com vérias
espécies de bromélias, obtendo alto percentual de
germinacdo de Aechmea fasciata Baker (100%), Aechmea
miniata (Beer) hortus ex Baker (100%), Vriesea sp. (76%)
eAechmea sp. (69%) utilizando meio MS.

Aranda-Peres et al. (2006) verificaram que sementes
de Aechmea germinam facilmentein vitro, corroborando

com os resultados obtidos no presente trabalho, em que
sementes de A. blanchetiana apresentaram boas respostas
de germinagdo in vitro.

ApOs quatro meses de aclimatizagdo, foi feita a
avaliacdo das mudas. As variaveis avaliadas foram:
porcentagem de sobrevivéncia, nimero de folhas, areafoliar,
massa seca total, altura e didmetro daroseta (Tabela 2).

As plantas oriundas do cultivo in vitro
apresentaram boa resisténcia na fase de aclimatizacdo com
taxa de sobrevivéncia de 100% em todos os tratamentos.
Para todas as demais varidveis testadas houve diferenca
entre os tratamentos. Os resultados obtidos com Plantmax®
HT, puro ou misturado a fibra de coco, foram inferiores
aquel es dos demais tratamentos. Os melhores resultados
foram obtidos nos tratamentos compostos por casca do
fruto da mamoneira nas duas granulometrias, puros ou
misturados a fibra de coco, resultando em melhor qualidade
da muda produzida utilizando esses residuos como
substrato na aclimatizag8o de A. blanchetiana (Figura 1).

TABELA 1 - Germinagdo das sementes de A. blanchetianain vitro e massa fresca das plantul as apds quatro meses de

cultivo in vitro.

Meio de culturaMS

Germinagdo sementes (%)

Massa fresca total (Q)

Completo
Metade da Concentragéo de sais (MS/2)

86,4 a
8l,6a

0,212 a
0,196 a

M édias seguidas da mesmalletra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

TABELA 2 -Diametro (DIR) e dturadaroseta (ALR), nimero de folhas (NF), &reafoliar (AF) e massa secatotal (MST)
de mudas de A. blanchetiana oriundas do cultivo in vitro apds quatro meses de aclimati zacgo.

Tratamento DIR (cm) ALR (cm) NF AF (cm?) MST (g)
M7 1371a 9,55a 15,00 a 9211a 0,50 ab
M10 13,83a 8,41 ab 14,83 ab 78,28 ab 0,40 abc
PM 7,97 be 6,51 bc 13,75 ab 44,81 b 0,19 bc
FC+M7 10,67 ab 8,33ab 14,41 ab 80,62 ab 0,46 abc
FC+M10 13,18 a 8,95 ab 1491 a 109,83 a 0,53a
FC + PM 6,52 C 537¢C 11,91b 39,51b 0,5c¢
PM + M7 10,75 ab 8,40 ab 1491 a 72,21 ab 0,35 abc
PM +M10 11,06 ab 8,42 ab 15,83 a 77,09 ab 0,42 abc

Médias seguidas pela mesmal letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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FIGURA 1 — Plantas de Aechmea blanchetiana apés quatro meses de aclimatizacdo. Tratamentos (da esquerda para a
direita): M7; M10; PM; FC + M7; FC + M10; FC + PM; M7 + PM; M10 + PM.

Na aclimatizag&o das mudas é imprescindivel o uso
de substrato de qualidade, pois 0 mesmo deve permitir a
manutencdo mecanica do sistema radicular, estabilidade da
planta, suprimento de &gua, nutrientes e aeragdo (SANTOS
et a., 2006). A mistura de fibra de coco e Plantmax® HT,
visualmente, apresentaram compactacdo, dificultando a
drenagem da agua de irrigacdo e, provavelmente,
acarretando menor aeragdo. Os demais substratos, que néo
continham Plantmax® HT, ndo apresentavam essa
caracteristica, podendo ser esse 0 motivo do melhor
crescimento das plantas nesses Ultimos, pois, segundo
Kampf (1992), plantas epifitas, como as bromélias, exigem
substratos de baixa densidade, alta permeabilidade e aerac&o.
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