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RESUMO

Objetivou-se, neste trabalho, estudar a influéncia da
secarose e do GA, na germinagdo e no desenvolvimento in vitro
de plantulas de goiabeira (Psidium guajava L.) ‘Pedro Sato'.
Sementes foram inoculadas em tubos de ensaio, contendo 15 mL
do meio de culturaJADS, acrescidos de GA, (0,0; 0,25; 0,5; 0,75
e 1,0 mg L?) e sacarose (0; 15 e 30 g L?). Posteriormente, os
tubos foram transferidos para a sda de crescimento a 25 + 2 °C,
irradianciamédia de 42 W m2 e fotoperiodo de 16 horas. Apds 45
dias de incubacgdo, foram avaiados o indice de velocidade de
germinagdo, porcentagem de germinagdo, nimero de folhas,
comprimento da parte aérea e raiz. Melhores resultados foram
obtidos em meio JADS, em auséncia de sacarose e GA, para a
germinacdo da goiabeira ‘ Pedro Sato’. Maior nimero de folhas
(7,9) foi observado em auséncia de sacarose e 0,25 mg L de
GA,, maior comprimento de parte aérea (4,8 cm) e de raiz (5,7
cm)em 30 g L™ desacarose e 0,25 mg L™ GA

Termos para indexacdo: JADS, cultura de tecidos, Psidium
guajava L.

ABSTRACT

The objective was to study the influence of sucrose and
GA, on germination and on the in vitro development of plantlets
of guava(Psdiumguajava L.) ‘ Pedro Sato’. Seedswereinoculated
in test tubes containing 15 mL of culture medium JADS
supplemented with GA, (0.0, 0.25, 0.5, 0.75 and 1.0 mg L™) and
sucrose (0, 15 and 30 g L™). Subseguently, the tubes were
transferred to agrowth room at 25 + 2° C temperature, average of
42 W m2 and a photoperiod of 16 hours. After 45 days of
incubation, germination velocity, germination percentage, number
of leaves and shoot and root length were evaluated. Better results
were obtained in medium JADS, in the absence of sucrose and
GA3 for germination of guava‘ Pedro Sato’ . Increased number of
leaves (7.9) was observed in the absence of sucrose and 0.25 mg

L' GA,, higher length of shoot (4.8 cm) and root (5.7 cm) in 30
gL*sucroseand 0.25mg L™ GA,.

Index terms. JADS, tissue culture, Psidium guajava

INTRODUCAO

OBrasil éum dosmaioresprodutores mundiaisde
goiabajuntamente com aindia, Paguistio, México, Egitoe
Venezud ae, deacordocomAzzalini et a. (2005), a‘Pedro
Sato’ éapreferidanomercado naciona . A goi aba condtitui-
se um dos frutos de maior importancia nas regifes
subtropicaisetropicais brasileiras, ndo s em razdo do seu
elevado valor nutritivo, mas pela excelente aceitacdo do
consumo in natura, peagrande aplicacdo industrial epela
capacidade de desenvolvimento da planta em condicdes
adversasdeclima(MENEZESet al., 2009).

A goiabeira(PsidiumguajavalL.) pertence afamilia
Myrtaceae, que contém cerca de 102 géneros e 3024
espéciescultivadas, presente em paisesdeclimatropical e
subtropical . Seus frutos destinam-seao consumoin natura
ouaindustria(MANICA, 2000).

A propagacao da goi abeiraocorretanto viasexuada,
por meio de sementes, quanto pela via assexuada, por
partes vegetativas. A propagacdo por meio de sementes é
usada para formacdo de porta-enxerto, e em trabalhos de
mel horamento genético (MANICA, 2000). A propagacao
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por partes vegetativas é feita pel os métodos de al porquia,
estaquia, enxertia e por cultura de tecidos. No entanto, o
enraizamento de estacas de goiabeira é afetado pelo
gendtipo, condigdes fisioldgicas da estaca, fatores
ambientais e grau de lignificacdo (ZIETEMANN &
ROBERTO, 2007).

Plantas desuniformes, oriundas de sementes e as
difi culdades encontradas no enraizamento sdo fatoresque
dificultam a propagacdo da espécie. Assim, em razéo da
escassez de trabal hos publicados envolvendo o cultivo in
vitro dagoiabeira, estudosdeaditivosaos meiosdecultura
sdo fundamentais para maximizar ataxade germinacdo da
espécie e obter plantulas homogéneas e sadias.

Os carboidratos estédo dentre os compostos de
reservacom maior proporcdo nassementes(CORTE et al.,
2006), sendo fonte de energia e de carbono para suprir o
desenvolvimento inicial da plantula(MARCOS FILHO,
2005).

A sacarose é o carboidrato mais utilizado em
trabal hos de micropropagacdo (FERREIRA et al., 2002),
sendo empregada para muitas espéci es em concentragies
quevariam de20a40gL*(NAGAOe d., 1994; REZENDE
et al., 2009). A exemplo do meio de cultura MS
(MURASHIGE & SKOOG 1962), aconcentracdo utilizada
€de30gL?, emodificagdes nesse val or podem beneficiar
ocultivoinvitro (REZENDE et al., 2009). Entretanto, sua
auséncia provoca em pouco tempo a morte do explante,
pois a sacarose € a fonte de carboidrato para a planta
(COUCEIROe d., 2001).

O uso dereguladoresde cresci mento éfundamental
para o sucesso damultiplicacdoinvitro (SCHWENGBER
et al., 1999). Asgiberdinastém papd chavenagerminacdo
de sementes, estando envolvidas na superacéo da
dorméncia e no controle de hidrdlise das reservas, pela
inducéo da sintese de &amilase, enzimaresponsavel pela
hidrdlissdoamido (LEVITT, 1974).

O equilibrio entre hormbnios, promotores e
inibidores exerce papel fundamental na germinacédo e no
crescimentoinicial deplantulas(TAIZ & ZEIGER, 2004).
Deacordocom Jacques(1985) ePires(1998), asgiberdinas

induzem o alongamento dos internddios e o crescimento
de meristemas ou gemas cultivadasin vitro.

Diante desse contexto e dada a importancia
comercial dagoiabera, objetivou-seavaliar ainfluénciada
sacarose e do GA  (acido giberdlico) na germinag&o e no
desenvolvimentoinvitro deplantulasdegoiabera’‘ Pedro
Sato'.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de
Cultura de Tecidos Vegetais, do Departamento de
Agriculturada Universidade Federal de Lavras (UFLA),
LavrasMG

Para a execucgdo do experimento foram utilizadas
sementes de frutos de goiabeira  Pedro Sato’ col hidos no
pomar da UFLA, previamente selecionados e maduros.
ApGsacol ea, assementesforam lavadas em &guacorrente
pararetirada da mucilagem e, em seguida, desinfestadas
em acool 70% por 1 minuto seguido de hipoclorito de
sidio 50% (1% de cloro ativo). Posteriormente, foram
lavadas por trés vezes em &gua destilada e autoclavada.

As sementes foram inocul adas em tubos de ensaio
contendo 15mL demeiodeculturaJADS(CORREIA, 1993)
adicionando-se a0 meio 5,5 g L de agar, acrescidos de
GA,(0,0;0,25;0,5,0,75e1,0mg L") esacarose (0; 15€30
g L1). O pH do meio foi gjustado para 5,8 antes da
autoclavagem a 121 °C e 1,0 atm por 20 minutos. Apés a
inoculaco, as sementes foram mantidas por 45 dias em
salade crescimentoa25 + 2°C, irradidnciamédiade 42 W
m2 efotoperiodo de 16 horas. O delineamento experimental
utilizadofoi ointeiramentecasualizado, em um fatorial 5x3,
com quatro repeticoes de trés tubos cada.

Foram realizadas avaliagbes da porcentagem de
germinacdo, considerando-se germinada a semente que
apresentavaradicula protundida, edo indice devel ocidade
degerminacdo (IVG). A germinacdofol avaiadaacadatrés
dias, apds aprimeira semente germinada. Asvel ocidades
de germinacdo foram determinadas segundo o indice de
vel ocidade de germinacéo (IVG), adaptado daférmulade
Maguire(1962), sendo: IVG=(G,/N)+(G,/N,)) +..+(G,/
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N ), onde: G1 = nimerodesementes germinadasnaprimeira
contagem; N1 = nimerodediasdecorridos atéaprimeira
contagem; G2 = nimero de sementes germinadas na
segunda contagem; N2 = nimero dediasdecorridosaté a
segunda contagem; n = Ultimacontagem.

Avaliaram-se também o nimero de folhas (por
contagem direta) e comprimento da parte aéreaedaraiz
(por meio de réguamilimetrada). Osdados obtidosforam
submetidosaandlisedevarianciautilizando-se andlisede
regressdo com o uso do programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2000).

RESULTADOSE DISCUSSAO

As sementes de goiabeira ‘Pedro Sato’ iniciaram a
germinagdo apds 14 diasdainoculagdoinvitroe, aos 21 dias,
obteve-se amaior porcentagem de germinagdo (100%), na
austnciade sacarose (Figura 1). Contrapondo os resultados
obtidospor Pereiraet . (2006) com mai oresporcentagensde
germinagdo napresencade15 g L ! desacarose em murmuru
(Agtrocaryumulei Burret). JaSoareset al. (2009), traba hando
com mangabe ra(Hancorniaspeciosa Gomes), verificaam a
menor porcentagem desementesgerminadasnaausénciade
sacarosee GA,nomeio de cultura

Asdiferentes concentragOes de GA ,ndo exerceram
influéncianagerminacdo dassementesdegoiabeira. Santos
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et a. (2007), trabalhando com sementes de Cattleya bicolor
Lindl. também n&o verificaram efeito de GA, no processo
germinativo. JaStein et a. (2007), verificaram quenéo é
necessaria aadicdo de GA, paraagerminagdo in vitro de
ingazeiro (Inga vera Willd.). No entanto, Pinheiro et al.
(2001) observaram resultado positivo na germinacdo de
sementes de mangabeira (Hancornia speciosa Gomez)
tratada com acido giberélico.

Omaior IVG(3,71) fa obtido nainteracdode30gL™
desacarosee0,25mgL* deGA (Figura2). O IVG éuma
variavel utilizada comoindicador do vigor das sementes,
ou sga, a sua habilidade em germinar em condicdes
adversas (POPINIGIS, 1977). De acordo com Silvaet al.
(2009), a velocidade em que o processo de germinacio
ocorre é fundamental para a sobrevivéncia e o
desenvolvimento da espécie, pois diminui o tempo de
exposicao da semente as condi¢les adversas e as
intempéries, e aprimeira contagem de germinacdo é um
indicador davel ocidade de germinac&o.

O maior nimero defolhas(7,9) foi dbtidonaauséncia
desacaroseenapresencade 0,25 mg L™ de GA  (Figura3)
A partir dessa concentragdo de GA,, ocorreu redugéo no
nimero de folhas. Esses resultados sdo contréarios aos
obtidospor Ribeiro et a. (2009) que, trabalhando com copo-
de-leite (Zantedeschia aethiopica L. Spreng), observaram

14

21

Diasapésainoculagdoinvitro de sesmentesde goiabeira 'Pedro Sato'

FIGURA 1-Germinagdoin vitro degoiabeira‘ Pedro Sato’.
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maior nimero de folhas na presenca de 37,3 g L de
sacarose e na auséncia de GA .

Maiores comprimentos de parte aérea (4,8 cm) e
deraiz (5,7 cm) foram verificadoscom 30 g L desacarose
e 0,25 mg L* de GA, havendo um decrescimo em
concentragOes de GA, superioresa0,25 mg L™ (Figuras 4
e 5, respectivamente). Esses resultados estéo de acordo
com Pereiraet al. (2006) que, trabalhando com embri6es
demurmuru (Astrocaryumulei), constataram que a.adi¢cdo
de 30 g L de sacarose ao meio proporcionou maior altura
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das plantulas. Resultados semelhantes também foram
observados por Rezende et a. (2009), que verificaram
que o cultivoinvitro de plantulas de Cattleya | oddigesii
sp. pode ser realizado com concentracdo de 30 g L de
sacarose ou com a metade dessa concentracdo. No
entanto, esse mesmo autor obteve maior comprimento de
raiznaausénciadesacarosee GA . Ja, Ribeiroet a. (2009)
relatam que a sacarose é fundamental para o
desenvolvimento das raizes in vitro, o que também foi
observado neste trabal ho.

15 30

ConcentracGesdesacarose(g L) e 0,25 mg L-1 de GA3
FIGURA 2 —indicede vel ocidade de germinac&o de goiabeira‘ Pedro Sato’ em diferentes concentrages de sacarose (g

L) e0,25mgL*deGA,

NUmero de folhas
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Concentracbesde GAs (mg L-1) e auséncia de sacarose
FIGURA 3-Numerodefolhasem plantulasdegoiabeira‘ Pedro Sato’ em diferentes concentragdes de GA e auséncia

de sacarose.
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FIGURA 4 —Comprimento de parte aérea(cm) de plantulas degoiabeira‘ Pedro Sato’ em diferentes concentragdes de

GA,e30g L*desacarose.
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FIGURA 5— Comprimento deraiz (cm) deplantulasdegoiabeira‘ Pedro Sato’ em diferentes concentragbesde GA ,e 30

g L de sacarose.

CONCLUSOES

* Maior porcentagem de germinacdo de sementes
de goiabeira ‘Pedro Sato’ € verificada na auséncia de
sacarose.

* Agaminagdodegaiabara(Psdiumgugaval.)  Pedro
Sao' ocorreem meio JADS, naaustnciadesacarosee GA ..

* Alinteracdo de30 g L' desacarosee 0,25 mg L*
de GA, promove maior velocidade de germinagdo em
goiabeira‘Pedro Sato’.

* Omeio JADS contendo 0-30 g L desacarose e
0,25mg L™ de GA, possibilitamaior desenvolvimentoin
vitro deplantulas degoiabeira‘ Pedro Sato'.
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